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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestetlt 

© Elektromotor und Me&werk, insbesondere fur Anzelgelnstrumente in Kraftfahrzeugen 



) Die Erflndung betrifft einen Elektromotor, wefcher zwei 
voneinander unabhangiga Erregerwicklungen auf oinem Sta- 
tor aufweist, mtt welchen ein resultierendes Magnetfeld 
erzeugbar 1st sowie einen mindestens sin Polpaar besitzen- 
den, permanentmagnetislerten Rotor, wefcher seine Position 
in AbhSngigkeit vom Magnetfeld Sndert, wobei dor Rotor 
axial auf einer Rotorwolle angeordnet ist 
Bel einem Elektromotor, watcher elno geringe Bauform 
aufweist sowie laicht herstellbar 1st, ist der Stator (19) 
mehrarmig gestaltet wobei zentrisch eine dffnung (33) zur 
Aufnahme des Rotors (13) vorhanden ist und die einzelnen 
Arme (20a, b; 21a, b) um diase dffnung (33) herum 
angeordnet Bind und jeweils zwei gegenQberfiegende Arme 
(20a, b; 21a, b) ein Armpaar (20, 21) bilden und daft die 
gegenuberlfegenden Arme (20a, b; 21a. b) so zueinsnder 
gebogen slnd, da& sie bal Aufnahme jeweils einer Erreger- 
wfcklung (22, 23) orthogonal zueinsnder angeordnete ma- 
gnetische Kraftvektoren erzeugen. 
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Beschr . ag me parallel zueirL »;r ausgerichtet sind. 

In einer Weiterbildung sind zwei gegenuberliegende 

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor, welcher Arme des zweiten Armpaares mehrfach gekropft 

zwei voneinander unabhangige Erregerwicklungen auf Die Arme des zweiten Armpaares weisen in Off- 

einem Stator aufweist, mit welchen ein resultierendes 5 nungsnahe eine erste und in Nahe der freien Enden 

Magnetfeld erzeugbar ist sowie einen mindestens ein jedes Arrnes eine zweite KLrSpfung auf. 

Polpaar besitzenden, permanent magnetisierten Rotor, Vorteilhafterweise sind die Arme annahernd recht- 

welcher seine Position in Abhangigkeit vom Magnetfeld winklig gebogen. 

andert, wobei der Rotor axial auf einer Rotorwelle an- Der Eisenkreis ist vorteilhafterweise als gefaltetes 

geordnet ist sowie ein MeBwerk fur Anzeigeinstrumen- to dreidimensionale Stanz-/ Biegeteil ausgefuhrt 

te. Eine einfache Montage der Erregerwicliuagen ist da- 

Elektromotoren mit permanentmagnetischem Rotor durch m6glich, daB der Abstand der Enden der gegen- 

sind ftir viele Anwendungen in einer groBen Vielfah von einander gebogenen Arme der Armpaare so gewahlt ist, 

Bauformen bekanntgeworden. Durch eine Bestromung daB jeweils eine Erregerwicklung magnetisch gekoppelt 

der Spulen mit Hilfe yon elektronischen Schaltungen ist \s zwischen diesen lagerbar ist Jede Erregerwicklung 

eine vorteiihafte Anwendung von derartigen Motoren kann beispielweise zwischen die Arme eine Armpaares 

fur Stell- und Anzeigezwecke moglich. Dabei werden geklemmt werden. Alternativ dazu konnen die Enden 

die Elektromotoren haufig als Schriftmotoren betrie- der gegeneinander gebogenen Arme jedes Armpaares 

ben, Bohrungen zur Befestigung der Erregerwicklungen auf- 

Es ist bekannt, daB Schrittmotoren digitate, elektri- 20 weisea Die magnetische FluBkopplung der Erreger- 

sche Steuerbefehle in proportionale Winkelschritte urn- wicklung mit dem Eisenkreis des Stators erfolgt durch 

wandeln. Die Rotorwelle des Schrittmotors dreht sich den Spulenkern der Erregerwicklung. 

dabei bei jedem Steuerimpuls um einen definierten Aufgrund unterschiedlicher Langen der einzelnen Ar- 

Schritt weiter. me ist es mdgiich den erfindungsgemaBen Eisenkreis fur 

Bekannte Motoren bestehen aus einem Eisenkreis, 25 verschiedene GroBen der Erregerwicklungen vorzuse- 

auf welchem zwei voneinander unabhangige Erreger- hen. 

wicklungen, die orthogonal gegeneinander gewickelt Vorteilhafterweise ist der Rotor in axialer Richtung 

sind, angeordnet sind Mit Hilfe dieser Erregerwicklung nicht fluchtend zum Stator angeordnet 

laBt sich innerhalb des Stators ein Magnetfeld erzeugen, Dadurch kann die geforderte MaBhaltigkeit bzw. das 

das in seiner raumlichen Lage und Intensitat verander- 30 Lagerspiel in axialer Richtung tolerant gehalten werden. 

bar ist. Ein Rotor stellt sich abhangig vom Statorfeld Ein federndes Element zur Reduzierung des Axialspie- 

jeweils auf die Position des geringsten magnetischen les kann entfaUen. 

Widerstandes ein. Der Rotor ist auf einer Rotorwelle In einer Weiterbildung ist der erfindungsgemaBe 

fest angeordnet, mittels derer die Winkelanderung des Elektromotor in einem MeBwerk angeordnet, welcher 

Rotors auf ein Zeiger-Antriebssystem zur weiteren Ver- 35 gemeinsam mit einem Zeigerantriebssystem in einem 

arbeitung ubertragen wird Gehause angeordnet ist Zwischen Elektromotor und 

Bei dieser beschriebenen Kreuzspulanordung ist eine Zeigerantriebssystem ist ein Getriebe zur Obertragung 

hohe Symmetric und Genauigkeit bei der Fertigung der der jeweiligen Rotorposition an das Zeigerantriebssy- 

Wicklungen auf dem Eisenkreis notwendig. AuBerdem stem zwischen Rotor und einer Zeigerwelle geschaltet, 

erfordert dieser Aufbau eine mindeste BaugroBe des 40 wobei sowohl an der Innenseite des Gehauses als auch 

Motors. auf einem auf der Zeigerwelle positionierten Stirnrad 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen des Getriebes ein Anschlag zur mechanischen Einstel- 

Elektromotor anzugeben, welcher eine geringe Baugro- lung des Nullpunktes des Zeigerantriebssystems ange- 

Be aufweist sowie leicht herstellbar ist ordnet ist 

ErfindungsgemaB ist die Aufgabe dadurch geldst, daB 45 Durch diese Anordnung ist beim Neustart des Ge- 

der Stator eine mehrarmige Anordnung aufweist, wel- samtsystems eine Bestimmung der Winkeiiage der Zei- 

che zentrisch eine Offnung zur Aufnahme des Rotors gerwelle eindeutig mOglich. Durch die Winkelbegren- 

aufweist, wobei die einzelnen Arme um die Offnung zung durch Anschlag und Gegenanschlag wird auch 

herum angeordnet sind und jeweils zwei gegeniiberlie- beim Zusammenbau des Zeigerantriebssystems dafur 

gende Arme ein Armpaar bilden, und daB die gegen- 50 gesorgt, daB der mechanische Nullpunkt des Zeigers 

tlberliegenden Arme so zueinander gebogen sind, daB und die Stellung des Rotors in fester Korrelation zuein- 

sie bei Aufnahme je einer Erregerwicklung orthogonal ander stehen. 

zueinander angeordnete magnetische Kxaftvektoren er- Dadurch ist eine Einstellung der Nullage der Zeiger- 

zeugen. " welle mit hoher Genauigkeit moglich. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die or- 55 In einer Ausbildung ist das Gehause zylinderformig 

thogonal zueinander angeordneten magnetischen gestaltet 

Kxaftvektoren nicht wie fiblich durch die kreuzweise In einer weiteren Ausgestaltung ist zur Befestigung 

Anordnung der Erregerwicklungen, sondern durch den an einem Tragerkorper an mindestens einer kreisfdrmi- 

die Fuhrung des magnetischen Flusses notwendigen Ei- gen Gehauseoberflache des zylinderformigen Gehauses 

senkreis erzeugt wird Die Form des Eisenkreises hat eo mindestens ein Rastzapf en vorgesehea Der Tragerkdr- 

zur Folge, daB die Erregerwicklungen achsparallel an- per ist dabei vorteilhafterweise eine Leiterplatte. 

geordnet sind, was einen kleineren Aufbau des Elektro- Das hat den Vorteil, daB das MeBwerk ohne zus3tzli- 

motors ermdglicht Auch ist der Elektromotor mit hoher che Elemente durch rastende Zapfen mechanisch an ei- 

Genauigkeit einfacher herstellbar. ner Tragerplatte adaptiert 

Vorteilhafterweise sind die vier Arme im 90° -Ab~ 65 Auf der entgegengesetzten Gehauseoberflache sind 

stand urn die Offnung angeordnet ebenfalls Rastzapfen zur Verbindung mit einem Adap- 

Dabei sind zwei gegenuberliegende Arme des ersten ter angebracht. Der Adapter weist Offnungen zur Reali- 

Armpaares einf ach zueinander gekropft, so daB die Ar- sierung einer Schraubverbindung auf. 
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Die Anbringung eines Adaptei einem MeBwerk dargesteilt 

ermoglicht eine kostengiinstige Erweiterung des Appli- Ein als Rotor 13 arbeitender, zwei Pole N, S aufwei- 

kationsbereiches. So wird beispielsweise eine Ver- sender Magnet ist fest auf einer Rotorwelle 14 angeord- 

schraubung mit anderen Bauteilen moglich. net, welche einen Schneckentrieb 15 tr£gt, wobei der 

Zur Reduzierung der Teilezahl bei der Herstellung 5 Schneckentrieb 15 ebenfalis fest mit der Rotorwelle 14 

des MeBwerkes ist es vorteilhaft, daB das Gehause aus verbunden ist Der Schneckentrieb 15 greift in ein auf 

zwei identischen Haiften besteht der Zeigerwelle 10 befestigtes Stirnrad 16, welches ei- 

Die Erfindung laflt zahlreiche Ausftihrungsbeispiele nen Anschlag 17 aufweist Ein Gegenanschlag 18 ist an 

zu, Eines davon soli anhand der in der Zeichnung darge- der Innenseite der Geh&usehaifte 2b angebracht, in der 

stellten Figuren naher erlautert werden. 10 Art, daB in der Ruhesteiiung des Rotors 13 der Anschlag 

Es zeigt 17 und der Gegenanschlag 18 sich beruhren und somit 

Fig. 1 MeBwerk fur Zeigersysteme der Nullpunkt des Zeigers eindeutig mechanisch fixiert 

Fig, 2 Anordnung des Antriebs innerhalb des MeB- ist 

werkes. GemaB der Darstellung in Fig. 3a ist der auf der Ro- 

Fig. 3 Stator des Schrittmotors 15 torwelle 14 befindliche Rotor 13 im Eisenkreis 19 eines 

Fig. 4 Kontaktierung der Erregerwicklung auf einer Stators angeordnet, wobei die Rotorwelle 14 durch eine 

Leiterplatte Statoroffnung 33 gefiihrt ist (Fig. 3c> 

Das in Fig. 1 dargestellte MeBwerk 1 ist fur den Einsatz Der Rotor 13 ist dabei so auf der Rotorwelle 14 ange- 

in Kombinationsinstrumenten in Kraftfahrzeugen vor- ordnet, daB er nichtfluchtend zum Eisenkreis 19 befe- 

gesehen, woes zur Anzeige von kraftfahrzeugtypischen 20 stigt ist Hierdurch entsteht eine Kraftkomponente in 

Daten wie z. B, der Geschwindigkeit oder der Motor- Richtung Rotorachse 14, welche bewirkt, daS die Weile 

drehzahl genutzt wird. immer einseitig in einer Lagerung anliegt 

Das MeBwerk 1 besteht aus einem Gehause 2, wel- Der Stator besteht wie in Fig. 3a gezeigt, aus einem 

ches aus zwei identischen Haiften 2a und 2b aufgebaut einsttickigen Eisenkreis 19, durch weJchen die Fuhrung 

ist Das Gehause 2 ist zylinderfSrmig gestaltet Jede Ge- 25 des magnetischen Flusses zur Erregung des Systems 

hausehalf te 2a bzw. 2b besitzt auf ihrer jeweils kreisfor- erfoigt, sowie den Erregerwicklungen 22, 23. 

migen Stirnseite 2c, 2d Rastzapfen 3a, 3b. Die Rastzap- Der Eisenkreis 19 ist erne 4armige Anordnung, bei 

fen 3a bzw. 3b sind in 1 20° -Abstanden auf der jeweiligen welcher zwei gegentiberliegende Arme 20a und 20b ein 

kreisformigen Gehauseoberflache 2c, 2d der Geh&use- Armpaar 20 und die Arme 21a und 21b ein Armpaar 21 

halfte 2a bzw. 2b verteilt Mit Hilfe der Rastzapfen 3b 30 bilden. Die Arme der Armpaare sind unterschiedlich 

kann das Gehause 2 an einer nicht dargesteilten Leiter- lang ausgebildet 

platte des Kombinationsinstrumentes befestigt und Zur Vereinfachung der Beschreibung der Anordnung 

gleichzeitig arretiert werden. wurde in Fig. 3a und c ein dreidimensionales Koordina- 

Zur Realisierung einer Schraubverbindung an dem tensystem angedeutet 

Gehause 2 ist ein Adapter 4 vorgesehen. Die Rastzapfen 35 Die Arme 20a und 20b sind in derselben Ebene 

3a des Gehauseteiles 2a greifen in rastende Ausneh- (Fig. 3b) um unterschiedliche Winkei gekrummt Sie 

mungen 5 des Adapters 4 ein, wodurch eine Schnapp- werden entlang der Linien 20c in x-Richtung um jeweils 

verbindung der beiden Bauteile erfoigt Dabei sind die 90° zueinander gebogen, wie es in Fig. 3c dargesteilt ist. 

rastenden Ausnehmungen 5 in den gleichen Abstanden Die Arme 20a und 20b sind dabei in x-Richtung parallel 

von jeweils 120° auf dem ebenfalis einen kreisfdrmigen 40 zueinander ausgerichtet 

GrundriB aufweisenden Adapter 4 verteilt Die Ausneh- Die Arme 21a und 21b des zweiten Armpaares 21 sind 

mungen 5 steilen dabei das Gegenstuck zu den Rastzap- mehrfach gegeneinander gebogen. 

fen3a derGehausehaifte2adar. Entlang der Linien21c sind die Arme 21a bzw.21b um 

Die Ausnehmungen 5 sind weiter mittels Querver- 90° ebenfalis zueinander, aber in entgegengesetzter 

strebungen 6 gegeneinander stabilisiert 45 Richtung zu den Armen 20a bzw. 20b des Armpaares 20 

Jede Gehausehalfte 2a, 2b weist einen Zentrierungs- gekropft (aus y-Richtung in x-Richtung). In einem weite- 

zapfen 7a, 7b auf. Eine Zentrierungsoffnung8 am Adap- ren Biegevorgang um die Linie 21d werden die freien 

ter 4, in welche der Zentrierungszapfen 7a der Gehiuse- Enden der Arme 21a, b ebenfalis um 90° zueinander 

halfte 2a eingreift, gewahrleistet da8 das Gehause 2 in gebogen (z- Richtung). 

der richtigen Lage mit dem Adapter 4 verbunden wird. 50 Zwischen den Arraen 20a und 20b ist eine erste Erre- 

Der Zentrierungszapfen 7b erftillt diese Funktion ge- gerwicklung 22 und zwischen den Armen 21a und 21b 

genuber der nicht dargesteilten Leiterplatte. eine zweite Erregerwicklung 23 angeordnet 

Der Adapter 4 weist eine durchgangige Offnung 9 fur Das dreidimensionale Stanz-/Biegeteil hat somit eine 

die aus dem Gehause 2 herausgefuhrte Zeigerwelle 10 Form, daB sich die zur Ansteuerung erforderlichen, or- 

auf, an welcher ein nicht weiter dargestellter Zeiger 55 thogonal zueinander angeordneten magnetischen 

angeordnet ist Kraftvektoren ergeben. Die beiden Erregerwicklungen 

Symmetrisch zu dieser durchgangigen Offnung 9 be- sind dabei in derselben axialen Richtung angeordnet 

finden sich zwei Windungen 11 zur Aufnahme von Zur Erregung des Magnetkreises wird den Erreger- 

Schrauben 12, mittels derer z. B. ein Zifferblatt am wicklungen 22, 23 elektrische Energie zugefuhrt Die 

Adapter 4 befestigt werden kann. Es ist aber auch denk- eo beiden erregenden magnetischen Vektoren bilden eine 

bar, daS an Stelle der Windungen 11 nur Offnungen Resuitierende, wonach sich der Rotor 13 ausrichtet Die 

vorhanden sind und das Zifferblatt mit Hilfe von selbst- Winkeianderung des Rotors 13 wird mittels der Rotor- 

schneidenden Schrauben am Adapter befestigt werden. welle 14 auf das Zeiger- A ntriebssystem tibertragen. 

Die Zeigerwelle 10 wird durch einen Schrittmotor Dies erfoigt iiber den fest auf der Rotorwelle angeord- 
angetrieben, welcher im Gehause 2 des MeBwerkes 1 65 neten Schneckentrieb 15, der in das Stirnrad 16 eingreift 

angeordnet ist ' Da das Stirnrad 16 fest auf der Zeigerwelle 10 angeord- 

In Fig. 2 ist die Lagerung des Rotorsystems des net ist, dreht sich die Zeigerwelle 10 entsprechend der 

Schrittmotors in der Gehausehalfte 2b des MeBwerkes Winkeianderung des Rotors 13. Die Winkeianderung 
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wird durch einen mit der Zeigerwelle 10 verbundenen 
Zeiger zur Anzeige gebracht 

Zur Erregung des Magnetkreises werden den Erre- 
gerwicklungen 22, 23 Stromimpulse uber die Leitbah- 
nen einer Leiterplatte zugefiihrt, die auch als flexible 5 
Leiterfolie Oder ein Verbundleitersystem gestaltet sein 
kann. 

Die prinzipielle Kontaktierung einer Erregerwick- 
lung 22 ist in Fig. 4 dargestellt. 

Dieser Wickelkorper 24 weist zwei elektrisch isolie- 10 
rende KontaktfiiBe 25a und 25b auf, die in einer Ebene 
an einem Ende des Wickelkorpers 24 parallel zur Erre- 
gerwicklung 22 befestigt sind. Die KontaktfiiBe 25a und 
25b weisen dabei einen identischen Aufbau auf. Sie sind 
so gabelformig gestaltet, daB sie in der zum Wickelkor- 15 
per 24 entgegengesetzten Richtung eine Ausnehmung 
34a, 34b haben, die zur Leitbahn 26, 26a der Leiterplatte 
27offenist 

Unterhalb des gabelfdrrnigen KontaktfuBes ist eine 
Fuhrung in Form einer Nut fur die um den KontaktfuB 20 
gefiihrten Windungen 28a, 30a des Wicklungsendes 28, 
30 vorgesehen. In Richtung der Erregerwicklung 22 zwi- 
schen Wickelkorper 24 und der Ausnehmung 34a, 34b 
weisen die KontaktfiiBe 25a und 25b jeweils eine Aus- 
sparung 32a bzw. 32b zur Fixierung der Windungen 28a 25 
und 30a am jeweiiigen KontaktfuB auf. 

Hersteliungsm&Big wird ein erstes Ende 28 der Erre- 
gerwicklung 22 mehrfach um den ersten KontaktfuB 25a 
gewickelt, so daB die Windungen 28a die Leitbahn 26 
beriihren. 30 

Nach Umwicklung des ersten KontaktfuBes 25a wird 
der Wickelkorper 24 mit der Spulenwickiung 22 verse- 
hen. Danach wird der zweite KontaktfuB 25b in der 
gleichen Art und Weise wie der erste KontaktfuB 25a 
mit dem zweiten Spulenende 30 umwickelt 35 

Zur Kontaktierung werden die KontaktfiiBe 25a und 
25b auf der Leiterplatte 27 aufgesetzt und sind elek- 
trisch mit der Leitbahn 26, 26a der Leiterplatte 27 ver- 
bunden. Die Wicklungsenden 28a beriihren dabei die 
Leitbahn 26 und die Wicklungsenden 30a die Leitbahn 40 

26£L 

Die Kontaktierung der Windungen 28a und 30a der 
beiden Spulenenden 28 bzw. 30 erfolgt fiber eine Lot- 
verbindung31. 

Die gabelformige Ausfuhrung ermSglicht die An- 45 
sammlung von Kontaktpaste, im vorliegenden Fall Lot- 
paste, und gewaMirleistet somit eine zuverlassige Kon- 
taktierung der Leitbahnen mit den Wicklungsenden. 

Neben einem automatischen Lotvorgang kann die 
Kontaktierung aber auch durch Leitkleben erfolgen. 50 

Patentanspriiche 

1. Elektromotor, welcher zwei voneinander unab- 
hangige Erregerwicklungen auf einem Stator auf- 55 
weist, mit welchen ein resultierendes Magnetfeld 
erzeugbar ist sowie einen mindestens ein Polpaar 
besitzenden, permanent magnetisierten Rotor, wel- 
cher seine Position in Abhangigkeit vom Magnet- 
feld andert, wobei der Rotor fest axial auf einer eo 
Rotorwelle angeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Stator (19) eine mehrarmige Anord- 
nung aufweist, welche zentrisch eine Offnung (33) 
zur Aufnahme des Rotors (13) aufweist, wobei die 
einzelnen Arme (20a, b; 21a, b) um die Offnung (33) 65 
herum angeordnet sind und jeweils zwei gegen- 
iiberliegende Arme (20a, b; 21a, b) ein Armpaar (20, 
21) bilden, und daB die gegeniiberliegenden Arme 
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(20a, b; 21a, b) svj zueinander gebogen sind, daB sie 
bei Aufnahme jeweils einer Erregerwicklung (22, 
23) orthogonal zueinander angeordnete magne- 
tische Kraftvektoren erzeugen. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vier Arme (20a, b; 21a, b) im 90° -Ab- 
stand um die Offnung (33) angeordnet sind 

3. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei gegeniiberliegende Ar- 
me (20a, b) eines Armpaares (20) einfach zueinan- 
der gekr&pft sind, so daB die Arme (20a, b) parallel 
zueinander ausgerichtet sind 

4. Elektromotor nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei gegeniiberliegende Ar- 
me (21a, b) eines Armpaares (21) mehrfach ge- 
kropft sind 

5. Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Arme (21a, b) in Offnungsnahe 
eine erste (21c) und in Nahe der freien Enden jedes 
Armes (21a, b) eine zweite Kropfung (21d) aufwei- 
sen. 

6. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der frei- 
en Enden der gegeneinander gebogenen Arme 
(20a, b; 21a, b) der Arrnpaare (20, 21) so gewahlt ist, 
daB jeweils eine Erregerwicklung (22, 23) magne- 
tisch gekoppelt zwischen diesen lagerbar ist 

7. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die freien Enden der 
gegeneinander gebogenen Arme (20a, b; 21a, b) der 
Arrnpaare (20, 21) Bohrungen zur Befestigung der 
Erregerwicklungen (22, 23) aufweisen. 

8. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ein- 
zelnen Arme (20a, b; 21a, b) unterschledliche Lan- 
gen aufweisen. 

9. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sta- 
tor (19) ein einstuckiges StanzVBiegeteil ist 

10. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rotor (13) nicht fluchtend 
zum Stator (19) angeordnet ist 
It. Elektrorrfotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erregerwicklungen (22, 23) in 
identischer Lage angeordnet sind 

12. MeBwerk mit einem Elektromotor nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektro- 
motor und ein Zeigerantriebssystem in einem Ge- 
hause angeordnet sind, daB zwischen Elektromotor 
und Zeigerantriebssystem ein Getriebe (15, 16) zur 
Obertragung der jeweiiigen Rotorposition an das 
Zeigerantriebssystem zwischen Rotorwelle (14) 
und einer Zeigerwelle (10) geschaket ist und so- 
wohl am Gehause (2) als auch an einem auf der 
Zeigerwelle (10) positionierten Stirnrad (16) des 
Getriebes (15, 16) ein Anschlag (17, 18) zur mecha- 
nischen Einstellung des Nullpunktes des Zeigeran- 
triebssystem angeordnet ist. 

13. MeBwerk nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (2) zyiinderformig ge- 
staltet ist 

14. MeBwerk nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an mindestens einer kreisfdrmigen 
Gehauseoberflache (2d) des zylinderformigen Ge- 
hauses (2) mindestens ein Rastzapfen (3b) zur Befe- 
stigung an einem Tragerkorper angeordnet ist 

15. MeBwerk nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragerkorper eine Leiterplatte 
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ist 

16. MeBwerk nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragerkorper ein Systemtrager 
mit einer flexiblen Leiterpiatte ist 

17. MeBwerk nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB der Tragerkorper ein Verbundleiter- 
system ist. 

18. MeBwerk nach Anspruch 13 und 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der entgegengesetzten Ge- 
hauseoberflache (2c) ebenfalls mindestens ein Rast- to 
zapfen (3a) zur Verbindung mit einem Adapter (4) 
angebracht ist 

19. MeBwerk nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Adapter (4) neben mindestens 
einer rastenden Aufnehmung (5) fur den Rastzap- 15 
fen (3a) Offnungen (11) zur Realisierung einer Ver- 
bindung mit einer anderen Baugruppe aufweist 

20. MeBwerk nach einem der Anspruche 12 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (2) aus 
zwei identischen Halften (2a, 2b) besteht 20 
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